Kto tak kroi pizze? ()

Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 2.00 s

Jasiu, wielki fan pizzy, postanowit zrobi¢ niespodzianke swoim przyjaciotom i przygotowa¢ ogromng pizze
o promieniu R. Jako wielbiciel matematyki i estetyki, Jasiu chce podzieli¢ pizze na doktadnie N réwnych
czesci. Jednak zamiast klasycznego krojenia w tréjkatne kawatki od srodka, Jasiu ma swoj unikalny sposéb —
kroi pizze za pomoca linii prostych réwnolegtych do osi OX.

Przyjmij, ze $rodek pizzy znajduje sie w punkcie (0,0), a kazde ciecie to prosta postaci y = h;, ktéra
przecina pizze na mniejsze kawatki, majgce takie same powierzchnie. Twoim zadaniem jest poméc Jasiowi
znalez¢ odpowiednie wysokosci hq, hs, . .., hy_1, aby pizza byta idealnie podzielona na N réwnych czesci.

Wejscie
W pierwszym wierszu znajdujg sie dwie liczby N oraz R, bedgce odpowiednio liczbg os6b oraz promieniem
pizzy.

Wyijscie

W N — 1 wierszach powinny znales¢ sie nierosnace wysokosci, na ktérych nalezy przecia¢ pizze.

Ograniczenia

2< N,R<104
Odpowiedz bedzie zaakceptowana, jesli btad wzgledny lub bezwzgledny od poprawniej odpowiedzi bedzie
mniejszy od 1075.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
5 3 1.47558549829113

0.47320858140005
-0.47320858140005
-1.475568549829113



Wejscie Wyjscie
35 1.32466042301388
-1.32466042301388



Wycinanie gofrow ()
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Jas bardzo lubi gofry. Lubi je do tego stopnia, ze postanowit kupi¢ sobie jednego ogromnego gofra. Gofry
jak wszyscy dobrze wiedzg sktadajg sie z kwadracikéw uktadajace sie w ksztat kraty, wiec ma sens aby ich
diugosc¢ i szeroko$¢ mierzy¢ wiasnie tymi kwadracikami. Gofr Jasia ma wymiary N na M kwadracikow.

Jako entuzjasta gofréw, Jas ma w swojej kuchni sporg kolekcje dodatkdéw. Jest ona na tyle duza, ze potka
na ktérej ona lezy ledwo wytrzymuje ciezar tejze kolekcji. No i problem w tym, ze pétka ta nie wytrzymata i
wszystkie dodatki spadty na majestatycznego gofra Jasia.

Jasio poczgtkowo byt zdruzgotany catym zajSciem, gdyz naktadanie dodatkéw jest jego ulubiong czyn-
noscig, ale po chwili zauwazyt, ze czesé tego gofra da sie jeszcze odratowaé. Jego planem jest wycinanie
kawatkow gofra, ktére nie majg na sobie zadnych dodatkéw. Oczywiscie herezjg bytoby przeciecie gofra prze-
chodzace przez kwadraciki lub wyciecie gofra, ktéry nie jest prostokatem, dlatego rozwazamy tylko prostokatne
kawatki gofra, ktére albo zawierajg dany kwadracik w catosci albo wcale.

Jako ze mozliwosci wyciecia pierwszego kawatka jest catkiem duzo, to Jasio poprosit Ciebie 0 pomoc w
policzeniu dla kazdych mozliwych wymiaréw A i B ile jest mozliwosci wyciecia suchego gofra o tych wymiarach.
Jasiu ma wyjatkowo wprawione oko, dlatego rozrézniamy gofry o wymiarach A na B oraz gofry o wymiarach
B na A.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajdujg si¢ dwie dodatnie liczby catkowite N i M bedace odpowiednio liczbg
wierszy oraz liczbg kolumn gofra.

W nastepnych N wierszach znajduje sie opis gofra, w i—tym wierszu znajduje sie ciag znakéw S; o dtugosci
M. Jezeli S; ; jest rowne ‘#’, to kwadracik w i—tym wierszu i j—tej kolumnie gofra zostat pokryty dodatkami. W
przeciwnym wypadku .S; ; bedzie réwne *.".

Wyjscie
W pierwszych (jedynych) N wierszach wyjscia powinno sie znalez¢ po M liczb catkowitych, j—ta liczba w i—tym
wierszu powinna by¢ réwna liczbie sposdb wyciecia gofra o wymiarach i na j.

Ograniczenia
1 < N, M < 2000.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
23 531

R 210



Balans smaku (c)
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 1.00 s

W kuchni kluczowe jest idealne zbalansowanie smakéw. Podczas przygotowywania potrawy musisz doda¢
odpowiednig ilo$¢ cukru oraz soli, aby uzyskaé perfekcyjny efekt. Przepis, ktory otrzymates, sklada sie z N
krokow. Kazdy krok okresla, czy nalezy dodac cukier lub sél w ilosci bedacej potega liczby 2.

Jesli w kroku i przepis ma litere C, dodajesz 2¢ jednostek cukru, a jeéli przepis ma litere S, dodajez 2!
jednostek soli.

Twoim zadaniem jest sprawdzenie, czy po wykonaniu wszystkich krokow przepisu, potrawa jest stona,
stodka czy idealnie zbalansowana.

Wejscie
W pierwszym wierszu znajduje sie liczba /N bedaca dtugosciag przepisu.
W kolejnym wierszu znajduje sie napis dtugosci NV ztozony z liter C oraz S.

Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu powinno znales¢ sie SLONA gdy dodasz wiecej soli niz cukru, SLODKA gdy
dodasz wiecej cukru niz soli lub BALANS gdy dodasz tyle samo cukru i soli.

Ograniczenia

1< N < 65.

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

4 SLODKA Do potrawy dodamy 2! + 23 = 10

SCSC jednostek soli oraz 22 + 2* = 20
jednostek cukru.

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

3 SLONA Do potrawy dodamy 22 + 23 = 12

CSS jednostek soli oraz 2! = 2 jednostek

cukru.



Literkowa zupa ()

Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Ulubiong zupa Jasia jest zupa literkowa (zupa pomidorowa z makaronem w ksztaicie liter). Sympatia Jasia
do tej zupy wynika z mozliwosci grania w gry stowne podczas jedzenia. Poniewaz Mama Jasia ugotowata
dla niego dzisiaj te zupe, Jasio od razu zabrat sie do jej konsumpcji. W tym momencie w zupie znajduje sie
dziewieC liter, ktore utozyty sie w ksztatt kraty 3x3. Jasio wymyslit pewne stowo S i zaczat sie zastanawiac, czy
jest w stanie jednym zgrabnym ruchem nabrac to stowo na tyzke.

Ruch nazwiemy zgrabnym, jesli kazda nabrana na tyzke litera (poza pierwszg) -— przed rozpoczeciem
nabierania liter — znajdowata sie obok poprzedniej nabranej litery. Formalnie, niech Z; ; oznacza literg zna-
jdujaca sie w i—tym wierszu oraz j—tej kolumnie kraty. Wtedy dla kazdej pary kolejnych liter Z;, ;. oraz Z;
musi zachodzi¢ warunek |i; — is| + |j1 — J2| = 1.

Poméz Jasiowi ustali¢, czy jest w stanie nabra¢ na tyzke stowo S jednym zgrabnym ruchem, zaczynajgc
od litery znajdujacej sie w pierwszym wierszu i pierwszej kolumnie kraty (Z; ).

1,1 2,J2

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie wymyslone przez Jasia stowo S.

W nastepnych trzech wierszach znadujg sie trzyliterowe stowa bedgce opisem potozenia liter w zupie. j—tg
litere w i—tym wierszu oznaczamy przez Z, ;.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinno sie znalez¢ TAK, jezeli jest mozliwe zagarniecie literek na
tyzke, aby znajdowato sie na niej stowo .S, lub NIE w przeciwnym przypadku.

Ograniczenia
Stowo S ma dziewie€ liter. Z; majg po trzy litery. S oraz Z zawieraja wytgcznie litery alfabetu angielskiego.

Przyktad



Wejscie
literkowa
lit

kre

owa

Wyjscie
TAK

Wyjasnienie

llustracja na poczatku tresci prezentuje
ruchy tyzka potrzebne do zagarniecia
“literkowa” na tyzke.



Dieta cud g
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Jasiu dostat zalecenie od dietetyka, ze: musi ograniczy¢ spozywanie niezdrowych potraw oraz zaczgc
“trzymac linie”. Jak ustyszat, tak zrobit. Na nastepne N dni zaplanowat po M potraw. Rozpisat je wszystkie w
prostokat N x M i zastanawia sig, jak dotrzymac zalecen fachowca.

Kazdg z potraw opisat jako pizzo-podobng lub satatko-podobng, co oznacza tyle, ze potrawa zwieksza lub
zmniejsza jego wage. Jasiu poprzez “trzymanie linii”, zrozumiat dwie nastepujgce rzeczy:

1) Potrawy, ktére zje, stanowig Sciezke w prostokacie z gérnego lewego do dolnego prawego rogu, porusza-
jac sie wytgcznie w prawo lub w doét.

2) Nie moze przyty¢, ani schudngé, czyli potraw pizzo-podobnych ma by¢ tyle co salatko-podobnych.

Czy dla podanych potraw na najblizsze N dni, mozliwe jest stworzenie diety cud dla Jasia?

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby naturalne N oraz M opisujgce wymiary prostokata
Jasia.

W nastepnych N wierszach znajduje sie cigg o dtugosci M ztozony z liter P oraz S, opisujgcy czy w danym
polu potrawa jest pizzo-podobna lub satatko-podobna.

Wyjscie
W pierwszym wierszu wyj$cia powinno znalez¢ sie stowo NIE, gdy nie jest mozliwe stworzenie diety cud. Jesli
istnieje, wypisz TAK oraz stowo dtugosci (N + M — 2), sktadajgce sie z liter P (ruch w prawo) i D (ruch w dét),
opisujgce Sciezke diety Jasia.

Jesli istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, wypisz dowolng z nich.



Ograniczenia
1 < N, M < 1000

Przyktad

Wejscie
34
PSSS
SPPS
PPPS

Wejscie
34
PSPP
SPSP
PSPP

Wejscie
11
P

Wejscie
34
SSSS
PSPS
PPSP

Wejscie
2 4
PPSP
SSPS

Wyjscie
TAK
PDPPD

Wyjscie
NIE

Wyjscie
NIE

Wyjscie
TAK
DPPDP

Wyjscie
NIE



Supermarket @
Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 5.00 s

Jasiu przyszedt do supermarketu po codzienne zakupy i jak zawsze poszukuje swoich ulubionych ba-
tonikow. Niestety, supermarket jest ogromny, a stoisko znajduje sie w jednym z wielu dziatéw. Jasiu stojac
w punkcie (0,0) zapytat ekspedientke, jak tam dotrze¢, i otrzymat od niej szczegétowa instrukcje N komend,
gdzie i-ta z nich jest postaci: “Kieruj sie w <LEWO|PRAWO|GORE|DOL> przez D; metréw, a nastepnie. ..”.

Jednak jako matematyk, Jasiu nie zapamietat kierunkéw, a jedynie dtugosci odcinkéw, przez ktére ma
i§€. Ostatnig szansg na odnalezienie ukochanych batonikéw Jasia jest jego $lepy strzat do miejsca (X, Y).
Sprawdz, czy istnieje przyporzadkowanie kierunkéw do podanych diugosci, tak aby finalnie Jasiu znalazt sie w
punkcie (X,Y).

Wejscie
W pierwszym wierszu znajduja sie trzy liczby IV, X oraz Y, oznaczajace liczbe komend oraz Slepy strzat Jasia.
W kolejnym wierszu znajduje sie N liczb opisujgcych kolejne dtugosci w komendach ekspedientki.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wypisz NIE, jesli zadne przyporzadkowanie kierunkéw nie znajdzie siew (X, Y’). W przy-
padku gdy takie przyporzadkowanie istnieje, wypisz TAK, a w nastepnym wierszu napis dtugosci NV ztozony z G,
D, L, P, taki ze: jesli w i-tej komendzie idziesz w gbre wypisz G, jesli idziesz w dot wypisz D, jesli idziesz w lewo
wypisz L, a jesli w prawo to P.

Ograniczenia
1 < N <2000,0 < |X],]Y]<3.6x10°% 1< D; <1800

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

330 TAK Mozliwe, ze ekspedientka wielokrotnie z
111 PPP rzedu kierowata w tym samym kierunku.
Wejscie Wyjscie

32 -2 TAK

123 GPD

Wejscie Wyjscie

210 NIE

16

Wejscie Wyjscie

567 TAK

13579 LGDPG



0,0)



Wisienka na torcie ()
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Jasiu przygotowuje ciasto na urodziny Matgosi. Jako ze Matgosia jest catkiem wybrednym dzieckiem, to
powstala lista zyczen odnosnie tego jak ma wygladaé ciasto:

1. Ciasto ma by¢ kwadratowe i mie¢ wymiary 2V na 27V.
2. Na ciescie ma sie znajdowac¢ wisienka, ktéra bedzie sie znajdowata w punkcie (X, Y).

3. Cate ciasto (poza miejscem z wisienkg) ma by¢ pokryte lukrem, w taki sposéb, aby tworzyt on obrazek
sktadajgcy sie z kwadratdw, z czego kazdy z nich ma inny kolor, a ich boki sg rowne pewnej catkowitej
potedze dwdiki.

4. Zadnego miejsca ciasta nie mozna pokry¢ lukrem wigcej niz jeden raz.

Lista ta jest wyjatkowo specyficzna, a w domu nie ma zadnego lukru, wiec Jasiu postanowit nie marnowac
czasu i p6j$¢ do sklepu. Dla kazdego i € [0, N — 1] kupit L; opakowan lukru i—tego typu. Opakowanie lukru
i—tego typu ma doktadnie tyle lukru ile potrzeba na pomalowanie wypetnionego kwadratu o wymiarach 2¢ na 2°.
Kazdy z kupionych przez niego lukrow ma inny kolor, wiec kazdego z nich mozna bedzie uzy¢ do narysowania
tylko jednego kwadratu.

Jasiu podejrzewa, ze mogt sie pomyli¢ i albo nie bedzie w stanie spetic¢ specyfikacji Matgosi, albo kupit za
duzo lukru co go mocno zirytuje, bo Jasiu nie lubi kupowac rzeczy w nadmiarze. Niestety nie jest w stanie tego
szybko ustali¢, dlatego poprosit Cie o pomoc w stwierdzeniu czy moze on wykorzystac¢ caty lukier do spetnienia
zachcianek Matgosi i jezeli jest to mozliwe, 0 znalezienie sposobu pokrycia ciasta catym lukrem.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie trzy liczby catkowite N, X, Y bedace odpowiednio liczbg okreslajaca
wymiary ciasta oraz wspotrzednymi opisujgcymi potozenie wisienki na torcie.

W drugim (i ostatnim) wierszu wejscia znajduje sie N liczb catkowitych z czego i—ta z nich to L; 1, czyli liczba
kupionych opakowan lukru i—tego typu.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinno si¢ znalez¢ stowo TAK, jezeli jest mozliwe wykorzystanie catego lukru
do spetnienia zachcianek Matgosii lub NIE w przeciwnym wypadku.

Jezeli zostato wypisane TAK, to w nastepnych N wierszach powinien znalez¢ sie opis pokrycia ciasta lukrem.

W i—tym wierszu opisu powinny sie znajdowac trzy liczby catkowite K, X;,Y; oznaczajgce odpowiednio, ze
opakowaniem lukru K;—tego typu namalowano kwadrat o wymiarach 2% na 2%, ktérego lewy dolny rég jest w
punkcie (X;,Y;). Liczba wystapien K; rébwnych j w opisie powinna by¢ réwna L;.

Ograniczenia
1<N<60,1<X,Y <2V 0<L; <100000,5 L; < 100 000.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
111 TAK

3

O O O
NN =
N = N



llustracja ponizej jest reprezentacjg podanego rozwigzania powyzszego testu przyktadowego. Czerwona
kropka oznacza wisienke, a kolorowe kwadraty lukier. Zwro¢ uwage, ze w punkcie z wisienkg nie ma lukru.

Wejscie Wyjscie

234 TAK

7 2 112
011
021
014
024
132
031
041
0414




Krétkie menu )
Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 2.00 s

Jasiu otwiera swojg pierwszg restauracje. Przygotowuje w niej doktadnie dwie potrawy: pizze (o cenie P
bitolarow) oraz spaghetti (o cenie S bitolaréw). Po przeprowadzonych analizach rynku Jasiu doszedt do dwéch
fundamentalych wnioskéw:

1) Klient, wydajgc zbyt mato, odnosi wrazenie, ze dania sg niskiej jakosci. Z drugiej strony, jesli cena
przekracza pewng warto$c, klienci czuja, ze przeptacili. Idealnie jakby wydali na pizze i spaghetti doktad-
nie N bitolaréw (P 4+ S = N).

2) Oprécz samej sumy rachunku, znaczenie majg takze wizualne cechy poszczegdélnych cen. A doktadniej,
poziom satysfakcji klienta z wizyty wynosi s(P) + s(.S) (gdzie s(X) to suma cyfr liczby X).

Wyznaczenie cen przerosto Jasia, wiec skierowat sie do Ciebie z pytaniem o ustalenie cen P oraz S zgod-
nymi z powyzszymi wnioskami i podanie maksymalej wartosci satysfakcji klienta.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie liczba naturalna N oznaczajgca idealng sumaryczng
cene pizzy i spaghetti.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie jedna liczba catkowita, maksymalny mozliwy
poziom satysfakcji klienta.

Ograniczenia

I<N<I10%2,0<PS<N
Uwaga: Za darmo to tez uczciwa cena, lecz ujemna juz jest nie do zaakceptowania.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

35 17 Gdy P = 17 oraz S = 18, otrzymamy
s(17) +s(18) =14+ 7+ 148 = 17.
Mozna pokazaé, ze nie da sie otrzymac
wigkszego poziomu satysfakcji klienta.

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

10000000000 91 Gdy P = 5000000001 oraz

S = 4999999999, otrzymamy
s(5000000001) 4 $(4999999999) = 91



Konkurs kulinarny q
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Dzisiejsze programy kulinarne czesto opierajg sie¢ na gustach kilku juroréw, co moze prowadzi¢ do
niesprawiedliwych ocen. Jednak nowy program “ChefMaster” zmienia zasady gry! W tej edycji az miliard
juroréw decyduje o przysztosci kucharzy, co daje wiekszg szanse na sprawiedliwg ocene.

Jasiu, nasz kucharz, bierze udziat w programie i przygotowat N dan. Jurorzy majg zr6znicowane gusta: dla
kazdego dania ¢, posmakuje ono tylko okreslonej grupie juroréw — od [; do r; wigcznie. Jedynym warunkiem
przejécia do kolejnego etapu jest, aby dla kazdych dwoch kolejnych dan i oraz ¢ + 1 istniat juror, ktéry polubi
oba dania.

Przed wydaniem Jasiu moze jednak dokonywa¢ pewnych zmian w daniach poprzez dwie dostepne oper-
acje:

» Posolenie dania ¢ — powoduje, ze juror o indeksie /; przestaje lubi¢ to danie, ale zaczyna smakowac ono
jurorowi o indeksie (r; + 1) (jesli r; + 1 < 10?)

» Postodzenie dania ¢ — powoduje, ze juror o indeksie r; przestaje lubi¢ to danie, ale zaczyna smakowac
ono jurorowi o indeksie (I; — 1) (je$lil; — 1 > 1)

Czasu jest niewiele, a przejscie do kolejnego etapu nie jest pewne. Powiedz, ile minimalnie Jasiu musi
wykonaé operacji posolenia bgdz postodzenia, aby spetnit warunek awansu.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna IV, oznaczajgca liczbe dan przygotowanych

przez Jasia. W nastepnych N wierszach znajduja sie dwie liczby naturalne [; oraz r; oznaczajgce przedziat
juroréw, ktérym poczgtkowo posmakowato danie .

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjécia powinna znalez¢ sie jedna liczba catkowita oznaczajgca minimalng
liczbe operacji, aby Jasiu spetnit warunek przejscia do kolejnego etapu.

Ograniczenia
I<N<105,1<; <r <10°

Przyktad
Wejscie Wyijscie
3 2
13
57
13
F———
——-

1 2 3 4 5 ¢ 7 10
Wejscie Wyjscie
0



Wejscie

5

999999999 1000000000
12

314 315

500000 500001
999999999 1000000000

Wejscie

5

123456 789012
123 456

12 345678901

123456 789012
1 23

Wejscie
1
1 400

Wyjscie
1999999680

Wyjscie
246433

Wyijscie
0
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