Zajecia 8

Temat: Funkcije 1

Czas trwania: 2x45 min

Cel zaje¢:
projektuje i programuje proste problemy z réznych dziedzin, stosuje przy tym:
instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne ilogiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, tablice, tancuchy znakow, algorytm Euklidesa,
funkcje, NWD, testuje poprawnos$¢ programow dla réznych danych, postuguje
sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy pisaniu, uruchamianiu
i testowaniu programow;

Efekty:
- umie napisac¢ program z wykorzystaniem instrukcji warunkowej i iteracyjnej,
- zna algorytm Euklidesa,
- umie pisa¢ wtasne funkcje,
- zna zasade podzielnosci, NWD,
Formy i metody pracy: praca samodzielna, omoéwienie, wyktad

Zadania do wykonania na zajeciach Tresci programowe
1. Suma utamkoéw M.2, P.2.16, A.3.1

2. Liczby super-B-pierwsze M.2, P.2.16, A.3.1

3. Trzy liczby rosngco M.2, P.2.16,
Materiaty do zajec¢:

https://www.main2.edu.pl/main2/courses/show/6/21/

Zadania do wykonania w domu:
Odwré¢ i dodaj (przygotowana paczka do S102)
Liczby zaprzyjaznione (przygotowana paczka do S102)

Doskonatos¢ (przygotowana paczka do SI02)
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ZADANIA | ROZWIAZANIA

Zadanie 1. Suma utamkow
Limit pamieci: 64MB

Napisz program, ktory czyta dwa utamki zwykte, a nastepnie wypisuje utamek bedgcy ich
suma.

Wejscie
Dwa utamki zapisane w postaci czterech liczb oddzielonych pojedynczym odstepem

(odpowiednio licznik i mianownik pierwszej oraz licznik i mianownik drugiej liczby). Liczniki
i mianowniki sg liczbami naturalnymi nieprzekraczajgcymi miliarda.

Wyijscie
Wypisywany utamek (suma) w postaci licznika i mianownika przedzielonego znakiem /.
Utamek powinien by¢ zapisany za pomocg liczb wzglednie pierwszych.

Przyktad

Wejscie Wejscie
2 357 147 4
Wyijscie Wyjscie
29/21 2/1

Rozwigzanie

Rozwigzanie zadania wymaga omodwienia podstawowych informacji zwigzanych
z podzielnoscig, NWD, algorytmem Euklidesa oraz z funkcjami, parametrami funkc;ji
i zasiegiem zmiennych.

W zadaniu korzystamy z podstawowych umiejetnosci zwigzanych z obliczaniem sumy
utamkow. Dla otrzymanych licznika i mianownika nalezy policzy¢é NWD (by skroci¢ utamek).

W tym celu napiszemy wiasng funkcje NWD korzystajgc z algorytmu Euklidesa: dopoki dwie
liczby nie sg sobie rowne, od wiekszej odejmuj mniejszg; uzyskana koncowa wartos¢ to
NWD.

funkcja nwd (a, b)
dopdki a # b
jezeli a > Db
a < a-»>ob
w przeciwnym wypadku
b« Db-a
zwrdeé a

Zadanie dla uczniéw: lle operacji musi wykona¢ podana funkcja w skrajnym
(pesymistycznym) wypadku? Podaj taki przypadek.

Spostrzezenie: przy duzej réznicy wartosci miedzy a i b wielokrotne odejmowanie liczby
mniejszej mozna zastgpi¢ operacjg mod.
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funkcja nwd (a, b)
dopdki b # 0
r < a mod b
a < b
b« r
zwrdeé a
Nasz program wyglgda wigec nastepujgco:

wczytaj 11, ml, 12, m2
1l « 11°m2+12-ml

m < m2-ml
wypisz 1/nwd(l,m), ’/’, m/nwd(l,m)

Zadanie 2. Liczby super-B-pierwsze
Limit pamieci: 64MB. Zrédto: cke.gov.pl
Liczba ,super-B-pierwsza” to taka liczba naturalna, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

— jestliczbg pierwsza,
— suma cyfr tej liczby jest liczbg pierwsza,
— suma cyfr w jej zapisie binarnym jest liczbg pierwsza.

Oblicz, ile jest liczb ,super-B-pierwszych” w przedziale [a, b].

Wejscie

Pierwszy wiersz danych zawiera dwie liczby catkowite aib (2 <a < b <1000 000).
Wyjscie

Program powinien wypisac¢ ilos¢ liczb ,super-B-pierwszych” w zadanym przedziale.

Przyktad

Wejscie Wejscie
2 100 8
Rozwigzanie

Rozwigzanie zadania wymaga omodwienia podstawowych informacji zwigzanych
Z testowaniem pierwszosci liczb oraz przypomnienie zwigzane z systemami liczbowymi oraz
z funkcjami i parametrami funkcji.

Napiszmy funkcje sprawdzajgcg pierwszos¢ liczby x (brak dzielnika mniejszego lub réwnego
\Vx poza 1). Pamietajmy, by funkcje matematyczng pierwiastek(n) zastgpi¢ w ponizszym
zapisie podnoszac strony nieréwnosci do kwadratu (rozwigzanie wzorcowe w C++).

funkcja pierwsza (x)
dla i=2 do n wykonaj
jezeli x mod i = 0
zwrb6¢é FALSZ
zwrd¢ PRAWDA
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Potrzebujemy réwniez funkcji zliczajgcych sume cyfr w zapisie dziesietnym oraz binarnym.
Zauwazmy, ze w kazdym wypadku wykonujemy te same operacje zmieniajgc jedynie
dzielnik, ktérym jest podstawa systemu (10 lub 2). Mozemy zatem napisac¢ jedng funkcje dla
obu tych operaciji:

funkcja suma cyfr (x, podstawa)
suma <« 0
dopdki x # 0
suma <« suma + x mod podstawa
X ¢ x div podstawa

zwrbd¢ suma
Mozemy teraz sprawdzic¢ kolejne liczby w przedziale i wypisa¢ wynik na wyjscie:

wczytaj a, b

ile <« 0

dla k=a do b wykonaj

jezelil pierwsza( suma cyfr(k,10) )
i pierwsza( suma cyfr(k,2) )
i pierwsza (k)
ile « ile + 1
wypisz ile

Zadanie dla uczniéw: Jakie znaczenie dla liczby wykonanych operacji w zadaniu ma
kolejnos¢ wywotywanych funkcji w instrukcji jezeli?

Zadanie 3. Trzy liczby rosnaco
Limit pamieci: 64MB.

Napisz program, ktéry czyta trzy liczby catkowite, a nastepnie wypisuje je w kolejnosci
niemalejgcej.

Wejscie

Dane wejsciowe zawierajg trzy liczby oddzielone pojedynczym odstepem. Dane sg dodatnimi
liczbami catkowitymi nieprzekraczajgcymi miliona.

Wyijscie

Trzy liczby.

Przyktad

Wejscie Wejscie
75 3 357

Rozwigzanie

Rozwigzanie zadania wymaga omowienia podstawowych informacji zwigzanych z funkcjami
i parametrami funkcji.
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Napiszmy procedure zamieniajgcg ze sobg wartosciami dwie liczby, jezeli druga liczba jest
mniejsza od pierwszej (w C++ uzyjemy dla funkcji typu void, parametry przekazemy przez
referencje):

procedura zamien (&a, &b)
jezell b < a
pom <« a
a «< b
b <« pom

Teraz dla naszych trzech liczb dokonamy trzech prostych zamian.

wczytaj, x, v, z
zamien (x, V)
zamien (y, 2z)
zamien (x, V)

Zadanie dla uczniow: Jak moglibySmy wykorzysta¢ powyzszg funkcje dla ciggu liczb?
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